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L|sta de comprobac

N.°  Descripcion N.’de J N Descripcion
pieza
(O Base del laboratorio 725307 O 23 TirareactivadepH
O 2 Columnavertical, 4 orificios 725308 O 24 Cortezadecastaiiodelndias
O 3 Columnavertical, 3 orificios O 25  Polvorevelador de huellas dactilares 1
Accesorios paralabase O 26 Pincel i
dellaboratorio:
O 4 Pinzadefijacion, 16 mm o -
O 5  Pinzadefiacion, 38mm También necesitaras:
O 6  Pinzadefijaciondepapel 1pila AAA (1,5 voltios, tipo LRO3); destornillador
o1 Soporte paralinterna ultravioleta 1 = e c
O 8 Soporteparaherramientas 1 pequeno de cabeza Phillips; boligrafos
O 9 Tubodeensayoaltoyancho 1 o rotuladores negros solubles en agua;
O .10 Tapadeltubodeensayoaltoyancho 1 bicarbonato; azticar en polvo; maicena; te
QO 11 Tapéndeltubode ensayoaltoyancho il zumo de Iimén; vinagre comun; otros quui
O 12 Tubodeensayopequefiocontapa 2 2
O 13  Blocdeinformes delaboratorio 1 que podras encontrar en casa, como lec
O 14" Hoja de pegatinas i zumo de naranja o aceite para cocina.
8 12 E‘"Zf’tsl i ;gfggz Los otros elementos necesarios se in
spatula A ! ,
57 Cu‘;haura eI ] lista en cursiva al principio de
O 18 Pipeta 177714772 experimento.
O 19 P?peldeflltro : 3 702842 z,Tienes alguna duda?
O 20 Linternaultravioleta 1 713927 o r 4
O 5T Vaso de medisian i 714371 Nuestro servicio de atencion al cliente est
O 22 PlacadePetricontapa 1 723751  encantado de ayudarte: kosmos.de/service
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abs Inc., su hijo puede meterse en el papel de

)0 diferentes experimentos cientificos utilizados en

o la recogida de huellas dactilares, el analisis de pruebas,
ritura, jy mucho mas!

ona informacion de fondo fascinante, asi como explicaciones
0 de los experimentos. Con conceptos faciles de entendery

el laboratorio forense pueden reutilizarse unay otra vez para las
experimentos propios de su hijo.

0S experimentos, lea el manual junto con su hijoy comente con él las

de seguridad. Ayude a su hijo con consejos y échele una mano cuando realice los
os descritos en el manual. Asegurese de conservar el envase y las instrucciones,
tienen informacion importante. Mantenga el contenido de este kit fuera del alcance
es domésticos y nifios pequenos.




Informacion-sobre seguridad s

jADVERTENCIA! No conveniente para nifios menores de tres anos. Partes pequenias.

Peligro de atragantamiento.

Guarde el embalaje y las instrucciones, ya que contienen informagion importante.

Indicaciones sobre el uso de pilas

Para operar los modelos se necesitan una
pila AAA(1,5V, tipo AAA/LRO3). Debido a
que las pilas tienen una vida util limitada,
no se incluyenen el juego.

Solo los adultos deben introducir, extraer
y sustituir [as pilas.

Evite el cortocircuitado de las pilas. Un
cortocircuito puede hacer que los cables
se sobrecalienteny que las pilas exploten.

No se deben usar conjuntamente pilas de
distinto tipo (p. ej., pilay bateria) ni pilas
nuevas junto con pilas usadas.

Las baterias deben insertarse con la
polaridad correcta (+ y-). Presionelas
suavemente en los compartimentos de la
bateria. Véase la pagina10.

Las pilas no recargables no deben
recargarse. jPodrian explotar!

Las baterias recargables solo deben
recargarse bajo [a supervision de un
adulto.

Las pilas o baterias agotadas deben
retirarse del juguete.

Los terminales de conexion no deben
cortocircuitarse.

Deseche las pilas o baterias usadas de
acuerdo con las normas de proteccion
medioambiental.

Evite la deformacion de las pilas @
baterias.

Instrucciones para la eliminacion de componentes eléctricos y electronicos

Los componentes electrénicos de este producto son reciclables y
no deben desecharse junto con la

basura doméstica al final de su vida Util para proteger el medio
ambiente. Deben entregarse en un

punto de recogida de residuos electrénicos.
Este simbolo indica:

z

Consulte a la administracién municipal para saber a qué punto de
recogida debe acudir.




Leer las instrucciones, seguirlasy
conservarlas como referencia. Preste

atencion a las cantidades y el orden de los
pasos de trabajo individuales. Unicamente
realice los experimentos indicados en
este manual de instrucciones. Siga los

T ) de huellas dactilares,
avisos incluidos en los experimentos

domeésticas.
Mantener alejados a los nifios d
edad y alos animals de la zona

realiza el experiment. s quimicas y levantar polvo.

Almacene este conjunto rte alguna sustancia, limpiela
y materiales adicione
domeésticas fuera

menores de 8 - Todos los materiales que no estan

incluidos en el set estan marcados

en cursiva en la seccion «Necesitas»
alinicio de cada experimento. El material

se le debe solicitar a un adulto

(p. €]., bicarbonato de sodio, vinagre
domeéstico, zumo de limdn, etc.) y
mantenerse preparado antes de iniciar

el experimento. No volver a guardar
productos alimenticios en sus recipientes

ez terminados originales. Tirarlos inmediatamente.

Eliminacion de residuos: Los restos

de sustancias quimicas y residuos

A y pueden desecharse por el desaglie con

en las instrucciones de mucha agua. Los restos sélidos deben
desecharse en la basura doméstica.

beba en el area experimental.
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Neaky Spigs o, Clive Gggp fop

iblenvenitos,
jovenes detectives!

0Os damos la bienvenida a Spy Labs Inc. Hemos

encargado a tres de nuestros mejores agentes
secretos que os pongan al dia y os ensefien algunos de los trucos mas importantes del sector.
Dejadme que os presente a vuestros nuevos mentores.

James Wright es e/
fundador, detective jefe
ymejor investigador de
crimenes de Spy Labs Inc.
Con su buen ojo, capta

hasta el mas minimo detalle.

Como un lider excelente
que confia en su equipo,
James tiene un don para
identificar destrezas unicas
yayudar a desarrollarlas
para que todo el mundo
pueda hacer el mejor
trabajo posible. Esta
entusiasmado de saber
cuales son tus talentos
especiales y cémo pueden
contribuir al equipo.

Carolyn Lee es detective
adjunta y la técnica de
laboratorio. Atlética y
perspicaz, se le da de
maravilla no solo recopilar
pruebas, sino también
rastrear pistas, ja veces
literalmente! Es la principal
persona responsable de
analizar las pruebas en

el laboratorio. Toda la
experiencia de Carolyn le
ha dado unas habilidades de
razonamiento especialmente
buenas, casi como un sexto
sentido, lo que la convierte
en el miembro mas racional
del equipo de Spy Labs.

and Super: Sleuths

Mike Franklin, e/ mas
organizado del grupo, es

el detective al cargo de la
investigacion y los archivos
de Spy Labs Inc. Con su
memoria fotografica y

Sus extensos registros,
librerias de datos y otros
materiales de investigacion,
Mike (apodado «el motor de
basqueda humano») puede
encontrar la informacion
que su equipo necesita en
un abriry cerrar de 0jos.
Después de completar cada
caso, Mike recopila todas las
pruebas y las retine enun
informe detallado.

Como equipo, Spy Labs Inc. ya ha resuelto muchos casos asombrosos. Ayudaras a los tres
miembros del equipo a resolver casos llevando a cabo investigaciones, recopilando pruebas
y analizandolas. Con este kit forense, tienes todo lo que necesitas para instalar tu laboratorio,
llevar a cabo tu investigacion y rastrear a los sospechosos.

iQué es la ciencia forense?

La ciencia forense (0 investigacion forense) es el uso de los métodos cientificos para investigar
crimenes o examinar pruebas. En la investigacion forense, los cientificos examinan las pruebas en un
laboratorio, a menudo con procesos quimicos. La ciencia forense es un campo muy amplio con numerosas
disciplinas, entre las que se incluye la toma de huellas dactilares y los analisis de ADN, la autenticacion de

documentos y fotos y los analisis de sedimentos y huellas de zapatos. La mayoria de las veces, la tarea de
un cientifico forense es identificar sustancias desconocidas. Por ejemplo, un forense podria examinan una
muestra del suelo para rastrear su origen, lo que podria restringir la lista de sospechosos a los que viven en

una zona en concreto. Otra herramienta que usan los forenses es el analisis de ADN, que se puede usar para
identificar personas que pueden haber estado en la escena de un crimen.




El1aboratorioforense s

Os damos la bienvenida a Spy Labs Inc.

«¢Qué es esto?», pregunta James mientras entra con un paquete misterioso que alguien dejo en

la puerta de Spy Labs Inc. Mientras lo examina de forma tipica, comienza a hacer observaciones.

«Un paquete... envuelto con un papel gris y cinta transparente... con mucho esmero... la direccion esta
escrita con un rotulador negro... no tiene remitente ni direccion...».

Carolyn, siempre dispuesta a llegar al fondo del asunto, apunta de forma sarcastica: «Lo interesante

de los paquetes suele venir dentro. Propongo que lo abramos, a menos que quieras seguir observando

el material del paquete un poco mas».

«No seria la primera vez que recibimos un paguete misterioso», contesta Mike. «jAsi es, mis informes
muestran que recibimos uno el 24 de diciembre!».

James continta girando el paguete en sus manos, analizando cada centimetro. Cuando se da cuenta de
que no hay mucho mas que hacer en el exterior, retira con cuidado el embalaje exterior, lo que revela una
caja brillante. Cuando abre la tapa, James comienza a decir en alto el contenido en orden t lo describe
con sumo detalle mientras Mike transcribe sus observaciones en su cuaderno.

Tubos de ensayo, un recipiente transparente con una tapa, una linterna, una bandeja negra, pinzas de
distintos tamarios; Carolyn no tardé mucho en darse cuenta de que todas las piezas encajaban. «jSe trata
de algun tipo de kit!», exclamo, al tiempo que los apresuraba a montar los componentes misteriosos.
Dando un paso atras, Carolyn proclama con aspecto satisfecho: «jLo sabia! jEs un laboratorio forense

en miniatura! jSerd una excelente incorporacion a nuestro equipo de investigacion!».

Montaie del lahoratorio forense Afiade las pinzas de sujecion restantes
alos lados exteriores de las columnas
] izquierda y derecha.
Necgsnas: Bgse del Ialt?or?jtorlo, columnas 4. Por ultimo, usa las pegatinas para
verticales, pinzas de fijacion, soporte para decorar tu laboratorio.
herramientas
Asi se hace:
1. Utiliza el soporte para herramientas para

conectar una columna vertical grande con
una columna vertical pequefia.

2.Inserta las dos columnas que estan

conectadas por el soporte para
herramientas en los orificios que hay en la
parte de atras de la base. La columna grande
debe estar en el centroyla pequenaala
derecha. Inserta la columna pequefa que
sobra en el orificio vacio de la izquierda.

3. Sujeta la pinza de sujecion para el tubo

de ensayo grande al lado izquierdo de la
columna central, de forma que la parte
inferior del tubo de ensayo pueda descansar
en la hendidura redonda de la base.




Ante sus propios ojos
«¢Quién nos habra enviado este laboratorio?», se pregunta James en voz alta. Al volver

a examinar el embalaje, en el interior del papel de envoltorio encuentra un trozo de papel
doblado. «jUna notal>, exclama. «Dice...»

«Hola, Spy Labs Inc.
Espero que disfrutéis del contenido de este paquete. Pero antes, aseguraos de poneros
comodos. Puedo sugeriros una taza de té negro intenso?
X>>

«¢1€7», pregunta Mike.

«;No habréa afnadido por casualidad ese misterioso X algunas galletas?», bromea Carolyn.

En ese momento, abre los ojos de par en pary se lanza a la cocina. «No creo que X quiera que
nos paremos a montar una fiesta del té», grita desde la otra habitacion. Poco después, se oye un
silbido agudo proveniente de la cocina y Carolyn vuelve con una humeante taza de té negro.
«Apuesto que en la nota hay mas contenido del que se puede ver a simple vista», dice
mientras saca una pipeta del bolsillo.

«0h! ; Crees que es un codigo?», pregunta Mike. «Déjame ir a por mi cuaderno para anotar esto».
«jExacto! jY el té negro es una sustancia que puede revelar mensajes!», explica Carolyn
mientras introduce algo de té en la pipeta. Cuando empieza a echar gotas de té en la nota

de papel, comienza a aparecer un nombre.

«Jameela» lee James, «y el dibujo de un cono de helado. Eso tiene sentido. ;Quién si no nos
enviaria un regalo? ;Creéis que nos esta queriendo decir que necesita algo?».

Haz tu propia tinta secreta

Necesitas:
Tubo de ensayo a|t_o yancho
Una placa de petri

Cepillo o
2 holsas de té negro, zumo de limon,

un trozo de papel, agua caliente

Asi se hace:

1. Llena el tubo de ensayo hasta la
mitad con agua tibia (no caliente)

y afade las dos bolsas de té.

Déjalo reposar durante al menos
15 minutos, hasta que el agua tenga
un color marron oscuro.




2 Coloca la placa de petrien la
hendidura de la estacion de laboratorio
y afiade un poco de zumo de limon.

3. Sumerge el pincel en el zumo de
limony Usalo para escribir un mensaje
en un trozo de papel. Unavez que hayas
terminado el mensaje, limpia el cepillo.
Una vez que el texto se haya secado,
sera practicamente invisible.

4. Retira las bolsas de té del tubo de
ensayo, sumerge el cepilloenel té
negroy deja que goteé el exceso deté.
Ahora pasa el cepillo por eltrozo de
papel. El mensaje aparece de nuevo.
Ahora sabes como escribir mensajes
secretos e invisibles para tus amigos.

)) i Qué ocurre?
M

| .

en contacto con el acido del imo
0 ( zumo de limo i i ito invisi
i ato con n, cambia de color. Asi, el escrito invisible,

No te olvi impi i
e olvides de limpiar los instrumentos del laboratorio después de cada experimento.




10

Lalinternaultravioleta s

Para usar la linterna ultravioleta debes pedir
a un adulto que inserte la pila.

Usa un destornillador de estrella para aflojar
los cuatro tornillos del fondo de la linterna. Los
tornillos permanecen en la cubierta. Levanta
la cubierta del departamento de las pilas.
Retira la pilaantigua (si la hay) e inserta una
nueva pila AAA (1,5 voltios, tipo LR03) teniendo
en cuenta la polaridad (+ y -). Vuelve a colocar
la cubierta y usa el destornillador para
sustituir los tornillos.

Para encender lalinterna, desliza el
interruptor hacia delante (hacia la bombilla)

y el led se encendera.

Nunca apuntes con la luz hacia tus ojos
0 los ojos de otras personas o animales.

Revelar pistas con luz ultravioleta

Necesitas: :
Lalinterna ultravioleta

Asi se hace:
1. Oscurece una habitacion decasa
(asegurate de que alin reconoces
loquehayatu alrededor para r)0
tropezarte con nada) y busca plsta§ con
tu linterna ultravioleta. |nvest|g? como
se comportan los diferentes objetos en
|a luz ultravioleta. Busca cosas cOmo
periodicos o revistas, ropa blanca
o fluorescente y marcadores.
2. Examina tus ufias, manosy ropa
debajo de la luz ultravioleta. ;Ves a|go?
gue no habrias visto con la luz normal?

Interruptor On/Off

iQué ocurre?

Ademas de una luz visible de color azul
oscuro, la linterna ultravioleta emite

principalmente luz ultravioleta (UV). Por norma
general, los humanos pueden ver laluz con longitudes
de onda de entre 380y 700 nandmetros (nm). Todos
los colores del arcoiris se encuentran en este
rango, por eso podemos verlos. En cambio, la luz UV
presenta longitudes de onda inferiores a 380 nm,
por eso, es invisible para el ojo humano. Cuando la
luz ultravioleta se refleja en objetos que contienen
fosforos (sustancias que emiten luz visible como
respuesta a la radiacion), los fosforos se activany
emiten una luz fluorescente natural, es decir, brillan.
Muchos objetos cotidianos brillan en la oscuridad
si se exponen a luz ultravioleta. Algunos ejemplos
son ropa blanca, marcadores textuales, el papel,
pero también suciedad y manchas.
En el campo de la investigacion criminal, la
luz ultravioleta se usa para hacer visibles los
objetos o puntos que pasarian inadvertidos o
son invisibles (por ejemplo, manchas de sangre).
Una luz ultravioleta potente también sirve para
analizar la autenticidad de piedras preciosas,
dinero de contrabando u obras de arte.



Se le ilumind la bombilla

Los tres detectives cogen sus sombreros y caminan el trayecto de unas pocas manzanas hasta Cabeza
Fria, la heladeria local. Sentada en la mesa justo delante de la puerta esta Jameela, tomando un granizado
de frutos rojos. «jJusto a tiempo! ;0s apetece algo fresquito?> pregunta con su alegre acento britanico y
levanta la vista sonriendo.

A Jameela se le damuy bien resolver acertijos, al igual que James, Carolyny Mike, pero debido ala escuela
ylas actividades extraescolares, en particular el violin, le quitan demasiado tiempo para convertirse en un
miembro del equipo a tiempo completo. Se le considera un miembro honorifico de Spy Labs Inc., siempre
esta ahi cuando la necesitan y siempre les presenta casos y desafios interesantes.

«;Tienes algo para nosotros que no nos deje frios, Jameela? ; Lo pillas? Porque estamos en una heladeria»,
se rie Carolyn y se sienta al lado de ella, mientras James y Mike se colocan enfrente de las chicas.
Apoyandose en la mesa para poder susurrar, Jameela dice: «Necesito que uno de vosotros..» hace
una pausa para encontrar la palabra adecuada, «birle una cartera».

«;Birlar... en el sentido de mangar?», pregunta Mike. «<Es increible, todo suena mas amable en el
Reino Unido».

«Y ahora es cuando nos ofrece una explicacion razonable a todo esto. ;0 tengo que empezar a enumerar
todas las consecuencias de robar?» intercede James, mirando fijamente a Jameela.

«Tranquilo, no vais a tener que cambiar el nombre de la empresa a Carteristas S. A.», responde sonriente.
«Desde hace un tiempo, desaparece dinero de la caja de Cabeza Fria. Desde que me lo dijeron, pasé todas
mis tardes aqui, vigilando la caja mientras hacia los deberes y tomaba algun que otro granizado de mas.
Tengo un sospechoso en mente, pero hoy seremos capaces de demostrarlo. Marqué todos los
billetes de la caja registradora con un liquido que brilla bajo la luz ultravioleta».

James, sonriéndole a Carolyn, responde, «Vaya, parece que se intercambiaron los papeles. Muy bien.
Intentaré robarlacarteraypasarselaaMike paraanalizarlo que hay dentro. Jameela, t puedes comprobar
como reaccionan los billetes a la luz ultravioleta. Carolyn, ti mantente cerca por si la cosa se complica».

Hacer dinero de papel

Necesitas: ,
Un tubo de ensayo ancho, agua, un tapon
de tubo de ensayo con un agujero, una
bolsa de corteza de castafio de Indias,
una espatula, un cepillo, un sop_orte
para linterna ultravioleta, una linterna
ultravioletay un billete (dinero de papel)

Asi se hace:

1. Llena el tubo de ensayo con agua hasta
tres cuartas partes de su capacidad

y colécalo en la pinza de soporte

de tu laboratorio.

2. Usa la espatula para poner un poco de
corteza de castaiio de Indiasenel tupo
de ensayo y cierra el tubo con el tapon
con un agujero.




3. Con el soporte para linterna
ultravioleta, acopla lalinterna
ultravioleta a tu estacion de laboratorio,
de maneraque el led ilumine justoel
agujero del tapon del tubo de ensayo.
Quédate con como luce la solucion

del tubo con luz normal.

4. Enciende la linterna ultravioleta

y apaga o atenuia lasluces dela
habitacion (o baja las persianas).

;Qué ves? Con laluz ultravioleta, segun
va flotando la corteza en el agua, deja
una nube de brillante colorazul que

no se veiaalaluz normal.

La n i i
corteza de castafo de Indias contiene un compuesto soluble en agua

5. \uelve a encender la luz (0 asubir
las persianas) y retira la linterna
ultravioleta y el tapon del tubo de
ensayo. Remueve la solucionconla
gspatulayretirala corteza restante
del tubo de ensayo.

6.Sumerge el cepilloenla solucion
ultravioletay dejauna pequena
marca en el billete. Dirige la luz

de lalinterna ultravioleta haciala
marca para asegurarte de que luce
fluorescente (brilla).

(S

:': iJuego de detectives! g

~ @ _ Ponunamarcaenun billete y daselo a un amigo para que o guarde. Mas
tarde, cuando le pidas que te lo devuelva, comprueba si es el mismo billete con laluz
ultravioleta. Sila marcaque dejaste en el billete no brilla, se trata de un billete diferente.




Fraude con el Sr. Shush

«No es una queja, pero, ;por qué creéis que Carolyn nos cito en la biblioteca publica?»
pregunta Mike en medio de un bostezo. Volver a ordenar el archivo por orden alfabético
le llevo mucho tiempo la noche anterior.

James se encoge de hombros y ambos miran hacia arribay ven a Carolyn saludandolos
desde la cima de las escaleras. Después de intercambiar saludos, les explica la situacion.
«\line a devolver un libro que habia cogido prestado y escuché como un hombre
sospechoso le ofrecia a la biblioteca comprar un libro de primera edicion, que databa
nada menos que de 1851. Pedia muy poco dinero, teniendo en cuenta la antigiiedad, asi que
el Sr. Shush, el director de la biblioteca, se mostrd escéptico».

«Las bibliotecas publicas no reciben mucha financiacion», explica James, «asi que deben
tener mucho cuidado con compras como esta. Pero las comprobaciones de autenticidad
son muy caras».

Justo en ese momento, se le iluminan los ojos y Mike corre hacia uno de los ordenadores de la
biblioteca. «Me acabo de acordar de algo. Hace poco lei un articulo sobre cémo comprobar
la antigiiedad de un libro con luz ultravioleta, ya que en los libros modernos se usan agentes
blanqueadores». Después de teclear a su enorme velocidad habitual, dice «jAqui estal.
James lee en alto, «En 1866, se desarrollo un proceso en el que se usa un acido sulfurico
caliente y liquido para disolver la lignina, la sustancia responsable de la oxidaciony el
caracteristico color amarillo de las paginas de los libros».

Se queda pensando un segundo y sigue, «Asi que, si este libro brilla bajo la luz ultravioleta,
significa que contiene agentes blanqueadores y tuvo que imprimirse después de 1866.
jAsi sabremos si es auténtico o no!».

Prueba de autenticidad de un libro antiguo

;Qué ocurre?
Desde hace afios, la mayoria de tipos

de papel llevan agentes blanqueadores
para que luzcan mas blancos y limpios. Estos
blanqueadores son sustancias que convierten

Necesitas:

Linterna ultravioleta .

Bloc de informes de Iaboratomp '
Diferentes tipos de papel domestico

Asi se hace:
1. Recoge diferentes tipos de papel
(p. ej. papel de la impresora, p?pel de
una libreta, papel de bafio, pafiuelos
de papel, cartulina) y examinalos tgdos
bajo la luz ultravioleta en un espacio
0SCUro.
2. Anota como reacciona cada tipo
de papelalaluz ultr‘aviole_ta en tu bloc
de informes de laboratorio.

la radiacién ultravioleta en luz azulada, que
transforma el color amarillo natural del papel
en el blanco brillante que conocemos hoy en
dia. Estos agentes blanqueadores hacen que
el papel, que ha pasado por este proceso,
brille de color azul bajo la luz ultravioleta.
Por lo tanto, debido a que estos
blanqueadores no se descubrieron hasta
1866, la luz ultravioleta puede servir para
distinguir documentos o libros mas antiguos
que ese ano de los mas nuevos.
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Analizar sustancias s

Para los detectives es crucial saber exactamente con qué tipo de sustancia estan tratando.
Siaparece un liquido o polvo misterioso en una escena de un crimen, es muy importante
averiguar de qué componentes incluye y cuéles son sus propiedades. ;Se trata de un
acido, una base o una sustancia neutra? ; El polvo se disuelve en elagua o es insoluble?

Los siguientes experimentos te ensefiaran a analizar sustancias misteriosas.

Prueha de acido

Necesitas: )

2 tubos de ensayo pequenos

Espatula

Cuchara de medicion _

Bloc de informes de laboratorlg '
Levadura en polvo, diferentes liquidos
domésticos (p. ej., agua, leche, zumo
de limdn, cola, té de hierbas, aceite de
cocina, limonada, zumo de manzana)

Asi se hace:

1. Fija los dos tubos deensayoa tg
estacion de laboratorio con las pmzas
de sujecion y afiade un liquido diferente
a cada uno.

2.Sien alguno de los liquidos se forman
pequefias burbujas, remueve con la .
espatula hasta que no queden burbgjas
(si no, no seras capaz de observar bien
la reaccion con la levadura en polvo).

3. Afiade una cucharada de levadura

en polvo aambos tubos de ensayo

y observa lo que pasa.

4. Una vez registradas tus
observaciones en tu bloc de informes
de laboratorio, lava los tubos de ensayo
y repite el experimento con otros

dos liquidos diferentes.

;Qué ocurre?

Los acides son sustancias que neutralizan
los alcalinos (bases) y tienen un efecto
caustico, es decir, son capaces de disolver otras
sustancias. Normalmente, los acidos presentan
un sabor amargo. Entramos en contacto con
estos acidos todos los dias, ya que se usan
como conservantes de alimentos y se anadena
varias bebidas. El acido carbdnico, por ejemplo,
se afhade a los refrescos para conseguir sus
caracteristicas burbujas. Cuando se abre la
botella, la presion desciende y el acido carbonico
se convierte en didxido de carbono y agua.
Sila levadura en polvo entra en contacto con un
acido, una reaccion quimica genera la formacion
de dioxido de carbono que, a su vez, hace que
las burbujas suban en el liquido. En el caso de los
liquidos no acidos, no se produce esta reaccion.




Prueha de pH

Necesitas:

2 tubos de ensayo pequenos

Tiras reactivas de pH

Bloc de informes de laboratorio
Diferentes liquidos domésticos (p. &j.,
leche, zumo de liman, cola, té de
hierbas, zumo de manzana)

Asi se hace:

1. Fija los dos tubos deensayoatu
estacion de laboratorio con las pinzas
de sujecion y afiade un liquido diferente
a cada uno, taly como hiciste con el
experimento de la levadura.

2.Sumerge una de las tiras reactivas
de pH en cada tubo de ensayo y observa
como cambian las tiras reactivas.
iCambiaran de color!

3.Compara los resultados con la
escala de colores inferiory tus notas
del experimento anterior.

;) ;Qué ocurre?
Al . i
e | |gilual queel .te negro e.n el experimento de la tinta secreta (paginas 8 y 9) el tinte
e leclra§ r;eagtlv:s es un indicador. Cambia de color en funcion del pH (un valor que
aracter acido de un liquido) de la sustanci
. cia con la que entra en contacto. Las ti
reactivas no solo te indicaran si un liqui acido, si i
quido es acido, sino que te revelaran el i i
o ! n: quido es: \$ino el grado de acidez (0 sies
\ e, lo contrario a un acido). Si un liquido no es acido ni alcalino (contiene las propiedades

de una base), se le llama sustancia neutra.

Ligeramente

rai Ligeramente Mi
y u
cida Neutra alcalina alcali};la
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El percance de la Sra. Wright

Los detectives de Spy Labs Inc. estan haciendo horas extra debido a la gran entrada de
solicitudes que han tenido recientemente. La tripa de James hace suficiente ruido como
para que la escuchen Carolyn y Mike y todos empiezan a reirse. «Creo que eso significa que
es hora de hacer un descanso, equipo>», bromea mientras sefnala hacia la cocina para que

el resto del equipo lo siga.

«jMaldicion! ;En qué estaba pensando?» Se pregunta la madre de James mientras se limpia
la boca con una servilleta. Mira hacia el mostrador y suspira frente a los cinco botes que hay
sobre él.

«¢Qué sucede, Sra. Wright?» Pregunta Carolyn a su lado.

«Hola, chicos», responde. «Cometi un error estupido. Antes compré algunos ingredientes de
reposteria, sal, azlicar, azucar glass, maicenay levadura. Para que se mantuvieran frescos,
los eché en botes de cristal, pero se me olvido etiquetarlos para saber qué hay en cada bote.
Asi que ahora solo tengo cinco botes con polvo blanco. Fui capaz de identificar el azicary la
sal, pero no pude identificar los polvos mas finos. Cuando probé el primero... jMaldicion!

No volveré a pasar por eso. Tengo que averiguar qué ingrediente hay en cada uno de los tres
botes restantes para no estropear mis recetas».

Mike intercede, «jYa sé! jPodemos usar agua y vinagre para identificar la maicenay la levadura!
Y el ingrediente que no reaccione, es el azicar glass».

Identificar polvo misterioso

Necesitas:

Cuchara de medicion

Pipeta )

2 tubos de ensayo pequenos
Espatula .
Bloc de informes de laboratorio
Azicar glass

Asi se hace:

1. Pidele a alguien que llene lastres
cavidades de tu estacion de |abqrator‘|o
con aztcar glass, levaduray maicena
(prestando atencionano contamm'ar
ninguno de los polvos con lps demas).
Que no te digan cual es cual.




2. Llena un tubo de ensayo con agua
y el otro con vinagre doméstico.

3 Llenala pipetaconaguay anade
algunas gotasa cada uno de los tres
polvos. Observa como se comportan
al aitadir el agua y luego remueve con
|a espatula. Registra tus hallazgos
en tu bloc de informes de laboratorio.

;) ;Qué ocurre?
El

azucar glass y la levadura se disolveran en el agua, de manera que ya no podras
distinguirlos, pero la maicena primero formara grumos y luego se convertira en una mezcla
turbia cuando la remuevas. Esto se debe a que las particulas de la maicena son mucho mas
grandes que las del azucar glass o la levadura, por lo que es menos soluble en agua.

Ahora ya sabes en qué cavidad esta la maicena. Escribe tus hallazgos en el bloc
de informes de laboratorio.

4. Ahora vacia la pipetay lléna|a~con
vinagre domestico. De nuevo, afiade unas
gotasacadauna de las cavidades.

¢ Qué ocurre?
La levadura reacciona con el vinagre, formando burbujas y liberando didxido de carbono

(algo que ya aprendiste en el experimento de la prueba de acido en la pagina 14). Asi que
ya sabes qué polvo es la levadura. Las otras dos cavidades no mostraran ninguna reaccion,
pero ya has identificado la maicena. Asi que el polvo que se disolvio en el agua y no reacciono

alvinagre es el azucar glass. Has identificado correctamente las tres sustancias sin probarlas.
Registra tus resultados en tu bloc de informes de laboratorio.

17



EXaminar pruehas Sm—

Cadaan igue identifi i
encuent?:::r(])?:legsl:;?::gtellff::‘na miles de personas gr‘gcias alas huellas dactilares que se
B en, por Io.que §9n cr?umales para detectives y criminalistas.
o o Zcer estas identificaciones es que cada persona presenta
v huel:/as da t.ellsus dedos que no cambian alo largo de suvida. Puedes usar
e actilares para buscar pruebas. Piensa en superficies u objetos

el autor con sus manos y aplica el polvo a la zona para buscar huellas.

Necesitas:

Polvo revelador de huellas dactilares
Cepillo

Cinta adhesiva transparente, una hoja
de papel blanco, un boligrafo

Asi se hace:

1. Golpea la tapa del polvo revelador de
huellas dactilares varias veces para
nivelar el polvo y asegurate que no queda
polvo atrapado en el interior de la tapa.
Desenrosca la tapa con cuidado para
evitar verter el polvo.

2.Sumerge el pincel en el polvo.
Sujetando el extremo del pincel sobre

la huella, golpea el mango con sutileza
para gue un poco de polvo caiga desde
el pincel sobre la huella. Esparce el polvo
con cuidado mediante el pincel y aparta

el polvo sobrante 0 sopla para que salga
despedido.

3. Con un poco de cinta adhesiva
transparente, ahora puedes registrar

la huella, es decir, guardar una copia.
Para ello, presiona el trozo de cintacon

la parte adhesiva hacia abajo sobre |a
huella dactilar visible y pasa tu dedo por
encima para eliminar cualquier burbuja
oirregularidad. Ahora retira la cinta de

|a superficie. La huella quedaraenla cinta
adhesiva.

4. A continuacion, archiva tu prueba
pegando latira, con el lado adhesivo hacia
abajo, en una hoja de papel. Anota donde
y cuando encontraste lahuellayaquién
crees que pertenece.




Lo que podemos aprender de muestras de tierra

;Sabias que la suela de tu calzado recoge residuos que pueden revelar mucho sobre donde
hz’:\s estado a los investigadores? Pequefios trozos de hierba indican que caminaste por un
césped recién cortado. Trozos de hojas caidas muestran que pasaste por un bosque de hoja
cadu.ca, mientras que las agujas de pino hacen referencia a un bosque conifero. Arena
gravillay tierra se pueden distinguir claramente debajo de una lupa. Pero sino t.ienes u,na lupa

a manor también los puedes identificar con tu laboratorio forense, solo necesitas una placa
de petriy una gota de agua.

Necesitas:

Tapa de laplaca de petri
Pipeta

Vaso medidor con agua
Pinzas

Muestras de tierra

Asi se hace:

1. Recoge tres muestras de tierra de
varios lugares y echa un poco de cada
muestra en las cavidades de tu estacion
de laboratorio. Si hay grumos, usa las
pinzas para deshacerlos.

2. Coloca la tapa de la placa de petri
sobre las tres cavidades (como si fuera
su tapa). Llena un poco de agua en la
pipetay suelta una gotaen la tapa sobre

cada una de las diferentes muestras
de tierra.

3. Ahora mira las muestras a través

de la gota de agua. La gota aumenta

la vision de lo que hay debajo, igual

que una lupa. Ahora puedes analizar
cada una de las muestras de tierra'y
escribir notas en tu bloc de informes
de laboratorio. ;Qué color tiene

la muestra? ;Presenta granulos o
piedras? ;Puedes distinguir algun resto
vegetal? Y si es asi, ;qué aspecto tiene?
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Gromatografia ==

Una nota sin nombre

«;Va todo bien, Jameela? ; Qué estas mirando?», pregunta Carolyn corriendo hacia su amiga
en el pasillo de la escuela. Por la mirada de su amiga, sabia que algo no le encajaba.

«Mira esta nota que alguien me dejo en el bolsillo de la chaqueta ayer», responde y le
entrega a Carolyn un trozo de papel con letras negras. Segun lee |la nota, sus ojos se abren
cada vez mas. Le hace una sefnal a James y Mike para que se acerquen.

«Escuchad lo que le escribieron a Jameela en esta nota», ordena y empieza a leer en alto.
«Has sido victima de una broma. He escondido tu violin. Averigua quién soy y, a lo mejor,

te lo devuelvo a tiempo para el gran concierto a finales de semana».

«Es una tradicion que los miembros mas veteranos de la orquesta le gasten bromas
pesadas como esta a los mas jovenes», explica Jameela.

«Tienes alguna idea de quién pudo haber escrito la nota?» pregunta James.

Jameela se queda pensando un instante y responde, «La encontré ayer de camino a casa,
tiene sentido, porque ayer tuve ensayo de orquesta después de clase. La Sra. Clef, la profesora
de la orquesta, nos comunico durante el ensayo que habia sido elegida como solista de violin
para el proximo concierto... y esa tiene que ser la razon por la que me estan gastando esta
broma ahora. Tengo que averiguar quién escribio esta nota y recuperar mi violin. Necesito
ensayar».

Mientras examinaba la nota, James dice, «Todavia no tenemos ningun sospechoso en firme,
asi que vamos a recoger algunas muestras para comparar la letra». Le entrega la nota a Mike.
«Aunque no podemos estar seguros, tengo la sensacion de que la persona que escribio la
nota intentd ocultar su letra usando solo mayusculas», reflexiona Mike en alto. «Jameela,
icrees que puedes conseguir que todo el mundo te firme un papel de filtro con su propio
boligrafo sin levantar sospechas?»

Jameela se queda pensando un instante y dice, «Puedo pegarlo en el interior de una tarjeta
de felicitacion para el cumpleanos de Carolyn. Su cumpleanos no es hasta el mes que viene,
pero ellos no lo saben». Le da un golpecito a Carolyn con el codo y ambas se echan a reir.

Al dia siguiente, el equipo se retne en el laboratorio forense. «No. Ninguna muestra de letra
coincide. Y todos usaron un boligrafo negro>, se lamenta Carolyn. «Creo que tu teoria era
cierta, Mike».

«Afortunadamente, conseguimos la firma de todos en el papel de filtro», afirma Mike. «Como
no podemos distinguir la letra y la tinta no se puede diferenciar solo con una lupa, usaremos
un procedimiento llamado cromatografia para intentar encontrar una coincidencia en las
tintas y averiguar quién es el autor».

El equipo realiza cuidadosamente el analisis cromatografico del manuscrito original de la nota
y las muestras de la tarjeta de felicitacion de cumpleanos.

«Tenemos un ganador», anuncia James al comprobar los resultados. «Si damos por hecho
que uso el mismo boligrafo, nuestra bromista es... jMelody!»

«jAja! iTe pillamos!» Grita Jameela y sale corriendo para encontrar a Melody y su violin.
«Muchas gracias, investigadores».




Escalar colores

Necesitas:

Una placa de petri

Papel de filtro

Algunos boligrafos 0 marcadores
negros diferentes, solubles en agua
y con punta de fieltro, cinta adhesiva,
tijeras, agua

Asi se hace:
1. Llena la cavidad delantera dela
estacion de laboratorio con agua.

2 Escribe la palabra «secreto» en uno
de los papeles de filtro con un boligrafo
negro de punta de fieltro. La palabra
debe empezarauna distanciade1cm
(aprox. media pulgada) desde el borde
del papel.

3. Haz un corte en el papel de filtro con
las tijeras, desde el borde del papel
hasta el centro. Luego, dobla el filtro
para formar un cono. Fijalo con un trozo
de cinta adhesiva, pero asegurate

de que no cubra la parte escrita.

4. Pon el cono en el agua durante aprox. |
\l/

un minuto y deja que el agua suba N ﬂifepe“te alos demés

lentamente por el cono. , . .
m Pideleaunamigoque escriba

5. Repite el experimento con otro trozo una palabra en uno de los papeles de

de papel de filtroy un boligrafo negro filtro y que use un boligrafo diferente
diferente. Cuando tengas dos 0 mas en una de las letras. Usando la

ejemplares, comparalos. ;Qué ves? cromatografia, jeres capaz de senalar

la letra que ha sido gscritaconuna
tinta diferente a las demas?

¢ Qué ocurre?

Los pigm i i
- Spegune;tjt;zsolublles enagua de la tinta son impulsados hacia arriba, junto con el
dife[‘ent[;s °9 e pore papel de filtro. Como la tinta negra se compone de una mezcla de
o ,rsneegnlin sqbe el agua, la tinta soluble se separa en esos pigmentos individuales
gt ! qgue SO::::eani dlgererr]]tes propiedades y algunos se disuelven mas facilmente .
! strados hasta una posicion ma i
S L posicion mas alta en el filtro por el
nalisis quimico se denomi i i S
. dea ina cromatografia. S
o . Se usa, a menudo,
stigaciones forenses para separar una mezcla en las partes que la componen




Analisis de letra manuscrita

Como laletram i i ini

B e oo ppordorerminan I .
. ma . nte en muchas investigaciones.
des%l:ﬁt:ael::te;l|::]i3falzt£23§nuscrlta, los investigadores pueden asignar Sn docjfnento,
e Adlgma' er|1 un cheque, a su autor para determinar si esa persona
ST |et|~é i mas, gs documentos gn cuestion se pueden comparar con
T e anuscmtg para detgr‘mmar si un ejemplar es original o una
e ; go que escrllba algo e intenta copiar su letra exactamente. Luego

os mas en profundidad para ver cuantas diferencias puedes distinguir. 7

Necesitas:
Dos muestras de texto manuscrito
de dos personas diferentes, una regla

Rsi se hace:

1. Pidele a dos amigos 0 familiares que te
dejen dos muestras manuscritas cada uno.
Una de las muestras te 1 deben entregar
directamente a ti, de manera que sabras de
quién es (esta sera la muestra manuscrita
conocida). Las segundas muestras telas
deben entregar juntas, de manera que

no sabras a quién pertenece cadauna.

Las muestras pueden ser de cualquier texto
manuscrito (p. ej., una carta, un ejercicio de
antiguos deberes, una lista de la compra, etc.)
2 Ahora, tu tarea es averiguar qué
documento es de cada autor. Primero
coloca una regla debajo del escrito.
(Eltexto manuscrito esta escrito en linea
recta? ;Se desvia hacia arriba 0 abajo?
;Parece escrito sobre una linea ondulada?

AL/

Consejo: Cuenta con algunas
= diferencias

Esimportante que recuerdes
que laletrano siempre sale igual, asi
que debes buscar un patron, mas que
una coincidencia exacta, Hay muchos
factores que pueden afectara laletra
de una persona (p. &j., el estado de animo
del autor, una lesion, la luminosidad de la
habitacion, si la persona gsta sentada o
de pie, etc.), por lo tanto, las letras pueden
presentarun aspecto diferente incluso
dentro de la misma muestra. Céntrate en
|as letras que siempre tienen el mismo
aspecto en lamuestra conociday compara
estas letras con las mismas letrasenel
documento sin autoria confirmada.

~ 4
e ~




3. Luego, fijate en la formay en
las caracteristicas de cada letra.
¢Lapersonaque escribq conectalas
letras con una linea? ;Gomo son los
bucles y lazos de las Ie'tras comolao,lae
ylas? ;Lasletras mindsculas con «astas
ascendentes» (letras con una extension
que sobresale por encimade Ig llr)ea
media, comolah,lalyla f) se distinguen
muy por encima delrestodela gscmtura,
0 estan casi al mismo nivel? (Comoes
elpuntodelai minuscula (un punto,

un circulo, unalinea u otra cosa)?

4. Cuantas menos diferencias encuentres
entre una muestra conocid’a yel
documento en cuestion, mas seguro
puedes estar de que son de lamisma
persona.
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